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 یاز درختان شناخته م یبعض یبا اثرات بالقوه بر رو یآلودگ یکاز اندازه از نور در شب به عنوان  یشب استفاده

که مورد استفاده  یهمچون نوع لامپ یعوامل یهدرک پاسخ زخت .است یچیدهدرختان پ یبر رو یالبته اثر نور اضاف.شود

 یولوژیکیب یها یتاز فعال یپرتو ها و اثر نور بر بعض نورطول موج ساطع شده از منبع ، شدت  یف، ط یردگ یقرار م

 .خاص ارتباط دارد

ینور آلودگی  : 

 



 یرهخ یساختمان ، آسمان شب دورنما یرونب یها یطدر مح یسیتهالکتر یتوسط انرژ ییاز روشنا یعاز استفاده وس قبل

که به  ییروشنا یشاما با افزا.شد یم یدهد یکننده از هزاران هزار ستاره بود که در آسمان صاف و بدون نور ماه به خوب

که  یداشت به طور یرینور رشد چشم گ یگرفت ، آلودگ یصورت م یزیباساو ز یغات، تبل یمنی، ا یتامن ینمنظور تام

شود قرار گرفته که بر  یم یدهکه شفق نام یاز غبار نور یما در پوشش ینامروز زم.مسئله آزار دهنده شد یکبه  یلتبد

شدن  درشود و باعث ک یم یجادتوسط قطرات آب موجود در هوا و ذرات گرد و غبار ا یمصنوع ییاثر بازتاب روشنا

را  یریراه ش یمتوان ینم یگردرثد از ما د ۵۲ یکنون یطدر شرا یجهدر نت.گردد یفلک م یاز دورنما یمیبخش عظ

اند و  ینشدهجهت ده یبه خوب ینکها یااز حد روشن هستند و  یششده ب یجادا یمنابع نور مصنوع یشترب.یممشاهده کن

دیننما یم یجادا یاثرات منف یجهدر نت . 

 

 یدمربوط به تول یطیمح یستو صدمات ز یآشکار انرژ یاز حد در شب هدررو یشب ییاز اثرات مضر روشنا یکی

به عنوان نمونه ، برآورد . است ید، سوخت و دفع مواد زا یش، پالا یشامل استخراج معدن،سوراخ کار یکیالکتر یانرژ

به   یبر اثر اشتباه در جهت ده یبه راحت یرونیب ایمحوطه ه ییروشنا یشده برا یدتول یکیالکتر یانرژ%  ۰۳شده که 

 یلیونب ۲/۵هدر رفته سالانه  یکیالکتر یانرژ ینبرآورد کرده است که ا یرهآسمان ت یالملل ینموسسه ب.رود یهدر م

 یدارااز بزرگراه ها و مناطق  یاریبس. گردد یکربن م یداکس یتن د یلیونم ۵۵ یدبرد و باعث تول یم ینهدلار هز

از نقص صفحات پوشاننده منبع  یبه علت درخششناش یدکه د یاز اندازه روشن هستند ، به صورت یشبالا ب افیکتر

در درختان که توسط طول  یرشد و بازساز یانهسال یکلاست که س ینا یاز اثرات منف یگرد یکی.یابد یکاهش م ینور

کند ییردر شب تغ ینور اضف یلهتواند به صورت بالقوه به وس یشود م یروز کنترل م . 

نور یکل یفنسبت به ط یطول موج مرئ طیف  

 

 



 یعطول موج وس یفط یعتدارد که با طب یتمسئله اهم یندرختان ا یدر شب بر رو یدرک اثرات بالقوه نورپرداز برای

شود به تمام  یمربوط م یسیطول موج الکترومغناط یفط.آشنا شد یردگ یکه درخت در معرض آنها قرار م یتابش یانرژ

از نانومتر گرفته تا  یشوند ، از کسر یم منتقل یگرد یبه جا ییاز جا یکه به صورت موج یتابش یها یانرژ

به صورت ( ۵شکل )در  یسیموج الکترومغناط یفمختلف ط یروشن نمودن موضوع ، قسمت ها یبرا.یلومترهاک

داده شده اندنشان  یوستهپ  : 

 

اثرات   یبررس یبرا.یدنما یم یفاما ا یستیز یارهس یها یتدر فعال یمهم ینقش ها یموج یفط ینقسمت از ا هر

 ۰۶۳تا  ۰۸۳ ینب یدارندنور مرئ یشتریب یتاهم یفط ینو مادون قسمت از ا یمرئ یدر شب ،قسمت ها ییروشنا

است که  یدارد که همان قسمت یتاهم یارل بسیدل یناز پرتوها به ا یکبخش بار ینا.قرار دارد یفط یننانومتر در ا

 یندهاییفوتوسنتز و فرآ یبرا یناجسام است ، و همچن یدند یبرا یتواند آن را حس کند و عمال اساس یچشمان ما م

ند اما کن یم یدنور سف یدمحسوس تول یمجموع طول پرتوها.است یکنند ضرور یرا کنترل م یاهانکه رشد و توسعه گ

که ما ( نانومتر ۵،۳۳۳،۳۳۳-۰۶۳)مادون قرمز  یپرتوها یفط.کرد یممختلف تقس یاز رنگ ها یفیط بهتوان آن را  یم

به اصطلاح  یگازها یشاست که با افزا ییموج ، شامل طول موج ها یفط ینا.یمکن یآن را به صورت گرما حس م

 یسراسر یشگرما یدهپد یجادا ثگردند ، که باع یهوا م یدما یششوند و باعث افزا یجذب م ینجو زم یدرگلخانه ا

به  یولوژیکیمادون قرمز از لحاظ ب ی، اما طول موج ها یستندن یتپرتوها توسط چشم ما قابل رو یناگر چه ا.گردد یم

دارد یتاهم یسیموج الکترومغناط یفاز ط یاندازه قسمت مرئ . 

یسیالکترومغناط یو پرتوها درختان  : 

 

 یاطول موج )نور  یفیتک: وابسته هستند یسیمغناط یخود به سه جنبه از پرتوها یعیطب یشرفترشد و پ یبرا درختان

که شدت نور ،طول موج  یتا زمان( . دوره نور)شبانه روز  یکو مدت زمان تابش در طول ( ییروشنا)، شدت نور ( رنگ

 یمنابع نور یاباشد  یدکه پرتوها از خورش یستنملموس   رختد یشود ، برا ینآن تام یازنور و مدت زمان تابش مورد ن

به  یازفوتوسنتز که ن( ۵: آن ها عبارت اند از  یبرا یازمورد ن یو طول موج ها یولوژیکیمهم ب یتدو فعال. یمصنوع

 یفبه ط نیازپاسخ به طول روز که ( ۵دارد و ( نانومتر ۰۳۳تا  ۶۵۲)و قرمز ( نانومتر ۰۲۳تا  ۰۳۳) یتقابل رو یآب یفط

 یانرژ ینا یلنقش نور در فوتوسنتز و تبد.نانومتر دارد( ۸۲۳تا  ۰۶۲)و مادون قرمز  ( نانومتر ۰۶۳تا  ۶۵۲)یقرمز مرئ

نقش طول روز .شناخته شده است یدرختان قابل استفاده است به خوب  یدر درون شکر که برا یمیاییبه شکل ش یتابش

ممکن است کمتر درک شده باشد یو بازساز درش یها یتپاسخ به طول روز در فعال یا . 

 



 یبرا(  یهبر متر مربع بر ثان یشتینان یکروم)یهبر متر مربع بر ثان یکروانیشتینم ۵۳۳۳ یادشدت نور ز یصورت نسب به

، در ( یهدرختان سازگار به سا یبرا یهبر متر مربع بر ثان یشتینان یکروم۵۳۳) است  یدرختان کاف یشترفوتوسنتز در ب

القاء  یهبر متر مربع بر ثان یشتینان یکروم ۰تا  ۶۳/۳ یبه کوچک   ریبه طول روز ممکن است با شدت نو که پاسخ یحال

 یبرا یبه عنوان مرجع ، نور داخل اتاق کاف.است یازفوتوسنتز مورد ن یاست که برا یاز مقدار یتنها جزئ ینشود ، و ا

  یوات التهاب ۵۳۳ مپلا. است یهبر متر مربع بر ثان یشتینان یکروم ۳۳۰/۳و نور ماه کامل حدود  ۶/۰مطالعه حدود 

وات فلورسنت با نور سرد  ۵۲۳لامپ  یککند و  یفراهم م یمتر ۲/۵را در  یهبر متر مربع بر ثان یشتینان یکروم ۲حدود 

کند یدر همان فاصله فراهم م یهبر متر مربع بر ثان یشتینان یکروم ۵۰حدود  . 

 

 یها یتشبانه روز است که فعال یکبدون وقفه در طول  یکیمدت تار ینخص شد که امش ۵۴۰۳ یسالها یحوال از

که فوتوکوم  یربرگشت پذ یرنگدانه ا.کند ی، رشد شاخه ها و شکوفه دادن درختان را کنترل م یرشد همانند نهفتگ

مادون قرمز  یاقرمز  یها از  حوزه یکی یپرتوها ذبقابلت را دارد که طول دوره روز و شب را با ج ینشود ا یم یدهنام

را به عنوان شب  یزیولوژیکیف یتیاست تا وضع یکاف یکیاز نور در طول دوره تار یفلش لحظه ا یک یحت.متوجه شود

را القاء کند یبه صورت معکوس روز طولان یاکوتاه  . 

 

روز دسته  یبسته به پاسخشان به طول روز به سه رده کوتاه روز ، بلند روز و خنث یگرد یاهانهم همانند گ درختان

کنند و وارد  یم یشود شروع به شکوفه ده یدرختان کوتاه روز در اواخر تابستان که طول روز کوتاه م.شوند یم یبند

 یخود را تا زمان یاهید و رشد گکنن یم یشروع به شکوفه ده تانتابس یلدرختان بلند روز در اوا.شوند یم یدوره نهفتگ

 یقرار نم یروجه توسط طول روز تحت تاث یچروز به ه یدرختان خنث.دهند یکه روزها در زمستان کوتاه شوند  ادامه م

 ییزیپا یزش، زمان ر( کرک یشرو)بودن سطح  یشکل برگ ها ، کرک یتواند بر رو یم ینطول دوره نور همچن.یرندگ

در شب  یاز انواع نورپرداز یبعض.بگذارد یرشکوفه ها تاث یدوره نهفتگ یانشروع و پا یها به خوب یشهر یشرویو پ

را آشفته کند یندهافرآ ینا یجهدهد و در نت ییررا تغ یعیممکن است طول روز طب . 

درختان یشب بر رو ییروشنا تاثیرات  : 

 

اثر بر فوتوسنتز را ندارند ، اما  یراب یها در شب شدت کاف ییمشخص شده باشد که اکثر روشنا یدمباحث فوق با از

که  ی، به خصوص از منابع یمصنوع ینورها.بگذارد یرکه به طول روز حساس هستند تاث یدرختان یممکن است بر رو

و مهم  یشکوفه ده یدر الگو ییرطول روز و تغ افزایشکنند ، باعث  یموج قرمز تا مادون قرمز ساطع م یفاز خود ط



زمستان  یها یکه باعث مقاومت در برابر سخت- ینهفتگ یجاداز ا یآن بازدار یرودر ادامه رشد درخت و پ یرتر از آن تاث

از نور  یرشد مازاد ناش یلبه دل( معمولاً) یشتردر رشد ب ییو توانا یلتما یلدرختان جوان تر به دل.شود یم –گردد  یم

یرندگ یرار مسرما ق یها یبآس یراز درختان بالغ تحت تاث یشترب یمصنوع . 

 

که در اواخر شب خاموش  ییاز نورها یشترب یهم دارد ، به صورت بالقوه حت یشتریکه متاسفانه رواج ب یوستهپ روشنایی

بزرگ تر و  یزکنند ممکن است از نظر سا یرشد م یوستهکه تحت نور پ یدرختان یبرگها.کند یشوند صدمه وارد م یم

 یباز م یشتریمدت ب یبرا یآنها، چرا که منافذ جذب اشندآب ب یهوا و سخت یدر طول فصل رشد حساس تر به  آلودگ

از  یستبا یحساس م یاردرختان بس(.۵جدول شماره )هست  یدرختان به نور مصنوع یتدر حساس یادیتفاوت ز.ماند

قرمز و مادون قرمز است  هستند دور نگه داشته شوند یکه مملو از طول موج ها یدترینور شد یکه دارا یمناطق . 

یدرختان مختلف به نور مصنوع یتحساس(  ۵شماره  جدول  

 کم متوسط زیاد

Acer ginnala (Amur maple) Acer nigrum (Black maple) Fagus sylvatica (European beech) 

Acer negundo (Boxelder) Acer palmatum (Japanese maple) Fraxinus americana (White ash) 

Acer platanoides (Norway maple) Acer rubrum (Red maple) Fraxinus nigra (Black ash) 

Betula alleghaniensis (Yellow birch) Acer saccharum (Sugar maple) Fraxinus pennsylvanica (Green ash) 

Betula lenta (Sweet birch) Cercis canadensis (Redbud) Fraxinus quadrangulata (Blue ash) 

Betula nigra (River birch) Cornus 
sanquinea (Bloodtwig dogwood) 

Ginkgo biloba (Ginkgo) 

Betula papyrifera (Paper birch) Gleditsia triacanthos (Honeylocust) Ilex opaca (American holly) 

Betula pendula (European white 
birch) 

Ostrya virginiana (Ironwood) Liquidamber styraciflua (Sweetgum) 

Betula populifolia (Gray birch) Phellodendron amurense (Corktree) Magnolia 
grandiflora (Southern magnolia) 

Carpinus caroliniana (Hornbeam) Quercus alba (White oak) Malus sargenti (Sargent’s crabapple) 

Catalpa bignonioides (Southern 

catalpa) 

Quercus rubra (Red oak) Picea engelmanni (Engelmann spruce) 

Catalpa speciosa (Northern catalpa) Quercus montana (Rock chestnut oak) Picea glauca (White spruce) 

Cornus florida (Flowering dogwood) Quercus stellata (Post oak) Picea glauca densata (Black 

Hills spruce) 

Cornus sericea (Redosier dogwood) Sophora japonica (Japanese 

pagoda tree) 

Picea mariana (Black spruce) 

Fagus grandifolia (American beech) Tilia cordata (Littleleaf linden) Picea pungens (Colorado blue spruce) 

Liriodendron tulipifera (Tuliptree)  Pinus banksiana (Jack pine) 

Platanus hybrida (London planetree)  Pinus flexilis (Limber pine) 

Platanus occidentalis (Sycamore)  Pinus nigra (Austrian pine) 

Populus deltoids (Cottonwood)  Pinus ponderosa (Ponderosa pine) 

Populus tremuloides (Quaking  Pinus resinosa (Red pine) 



aspen) 

Robinia pseudoacacia (Black locust)  Pinus rigida (Pitch pine) 

Tsuga canadensis (Hemlock)  Pinus strobus (White pine) 

Ulmus americana (American elm)  Pyrus calleryana (Bradford pear) 

Ulmus pumila (Siberian elm)  Quercus palustris (Pin oak) 

Zelkova serrata (Zelkova)  Quercus phellos (Willow oak) 

 : 

درختان یآن ها بر رو یراتفاوت و تاثمت یشده توسط منابع نور یدرنگ تول طیف  : 

 

طول  یکاز  یشترینوع از لامپ ها نور ب یک.کنند یاز خود ساطع م یمتفاوت ینور یها یفمختلف ط ینور منابع

از  یشتریب یریمقاد یبه عنوان مثال ، نور فلورسنت دارا.کند یساطع م یگرد ینسبت به منبع نور( رنگ)موج خاص 

و در  یآب یفاز ط یکم یپرتوها یالتهاب یاز حباب ها یکه نور ناش یقرمز است ، در حال یفنسبت به ط یآب یفط

طول  یدر حالت کل یوهبخار ج یلامپ ها.کنند یقرمز و مادون قرمز از خود ساطع م یفاز ط یادیز یمقابل آن پرتوها

لامپ .کنند یرا از خود ساطع م یمحدوده سبز تا نارنج یرنگها یدمتال هالا ی، و لامپ ها یبنفش تا آب یموج ها

پرفشار یمبخار سد یها  (HPS ) جدول شماره . )کنند یقرمز و مادون قرمز را از خود ساطع م یفاز ط یادیشدت ز

۵). 

 یولوژیکب یها یتفعال یو اثرات بالفوه آنها بر رو یساطع شونده از انواع منابع نور یطول موج ها(  ۵شماره  جدول

 درختان

 منبع نوری طول موج های ساطع شده اثرات بالقوره بر روی درختان

 فلورسنت آبی فرکانس بالا،قرمز فرکانس پایین کم

 التهابی قرمز فرکانس بالا و مادون قرمز زیاد

جیوهبخار  بنفش تا آبی کم  

 متال هالاید سبز تا نارنجی کم

مادون قرمز+ مقدار قرمز زیاد  زیاد  بخار سدیم پرفشار 

 LED به نوع آن بستگی دارد به نوع آن بستگی دارد

  

 



متال  یا یوهفلورسنت پرنورتر ، بخار ج یلامپ ها یاکم نور  یالتهاب یاز لامپ ها یشترمعابر ب ییروشنا یابتدا برا در

داشتند ،  یاهانگ یبر رو یحشرات جذاب بودند ، اثر کمتر یبرا یمنابع نور ینکه ا ینعلارغم ا.شد یاستفاده م یدهال

کرد و در مقابل آن  یاز همه طول موج ها را ساطع م یکسانیموج  یفکه نسبتاً ط یالتهاب یچرا که به جز لامپ ها

از  یتر یینپا یلامپ ها اغلب از خود طول موج ها یگربگذارند ، د یردرختان تاث یشترکمتر از آن داشتند که بر ب یشدت

ند  ،که شدت یدرس یپر فشار به بهره بردار یمبخار سد ی، لامپ ها ۵۴۶۳ یدر اواسط سالها.کردند یخود ساطع م

به درختان در زمان  یادیصدمات ز.کردند یحوزه قرمز و مادون قرمز از خود ساطع م یاز نور ها یقابل توجه یادیز

گزارش شده است یمصنوع ینوع از منابع نور یناستقبال گسترده از ا . 

  

کرد ؟ یدبا چه  

در  یستبا یفلورسنت م یاو  ید، متال هالا یوهبخار ج یهستند ، لامپ ها یضرور یمصنوع ینابع نورکه م هنگامی

کم نور هم  یالتهاب یلامپ ها یکرد و حت یریپرفشار جلوگ یمبخار سد یاستفاده از لامپ ها یدبا.یرندقرار گ یتاولو

 یبه طور یستبا یقاب ها م.درختان کنار گذاشته شوند از یبرخ یآن ها بر رو یاثرات احتمال یلبهتر است به دل

شود تا اثر  یدهتاب یاهانها و دور از گ ینرو ها و ماش یادهپ یبر رو ینشده به سمت زم یمشوند که تمام نور تنظ یدهپوش

.نور و صدمه بر درختان را کاهش دهد یآلودگ  

نورها (.۰شکل ) اجتناب کرد یادز یافق یدر مسافت ها رنو یدنبه سمت بالا و تاب ینورده یددر تمام موارد با(.۵شکل )

که موجب آشفته  یوستهپ یکنند تا از نورده یداکاهش پ یامطلق خاموش شوند  یخاموش یدر زمان  ها یستبا یم

 یکاشت که نور اضاف ییدرختان را در مکان ها یدکه با یزمان.کرد یریشود جلوگ یدرخت م یعیرشد طب یکردن الگو

۵جدول شماره )استفاده کرد که کمتر به نور حساس هستند  یاز درختان یدحاضر موجود است ، با حالدر شب در  ) 

نور بر  ینور شب اثرات آلودگ یجادعلاوه بر ا یانتخاب منبع نور ینبا بهتر ییروشنا ینوع طراح ینبهتر( ۵ شکل

رساند یدرختان را به حداقل م  

درختان یبرا ییروشنا ینوع طراح بهترین  

 بهتری

 



  

 

 

با  یحت.یدنما یرو به بالا استفاده م یموضع یو نورها یدهناپوش  یکه از قاب ها یفضع ییروشنا یطراح( ۰ شکل

افتد یبر اثر اتلاف نور اتفاق م ینور یدرخت ، آلودگ یبر رو یممستق یراتکاهش تاث یانتخاب مناسب نوع لامپ برا . 

درختان یبرا یفضع ییروشنا طراحی  

 

درختان یبرا یفضع ییروشنا طراحی  

 

 


